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(S) Procedd de fabrication de tdles minces destinees ^ Temboutlssage. 



(57) L'acier d emboutissabillt^ am^tior^e est caract^nsd en ce qu'lf contient du carbone dans une 
proportion inf^rieure ^ 0.015 %, du nnangandse dans une proportion de 0,15 k 0,25 % du soufre dans une 
proportion inf^rieure d 0,012 % et de raluminium dans une proportion inf^rieure d 0,04 %. 

Cet acier est destine ^ la fabrication de tdles minces destinies ^ Temboutissage. selon un proc^dd 
comportant notamment les operations suivantes : 

— Elaboration en convertisseur d'un acier ayant la composition ci-dessus ; 

— laminage xhaud_enti§rement en domains aust^nitique ; 
-^==^,bobina ge ^ une te mperature sup6rieure ^ 650^6^ 

— recuit continu, apr^ 7aniTnage^d~frbid;"5 iTrie T^^ inf6rieure d 700'C. 
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L'invention concerne les aciers pour emballages destines ^ §tre emboutis. Plus particuli6rement elle 
concerne un proc^d^ de fabrication de tdles en acier destinies d la fabrication par emboutissage par retreint 
de bottes ou recipients tels que des boites dites "boites deux places", notamment des boiles dites "DRD** (c'est- 
^-dire obtenues par enriboutissage-r^emboutissage), ainsi que le produit obtenu. 
5 Lutitisation croissante du proc^d^ d'emboutissage dans la fabrication d'emballages m^talliques n^cessite 

le d^veloppement de tdles d'acierde tr6s faibles 6palsseurs. ou fers minces (fer-blanc ou fer chrome) toujours 
plus performants du point de vue formabillt^ et resistance mecanique de rembailage, recipient ou boite, env 
boutl. 

Selon les techniques courantes actuelles, ces produits sont habituellement obtenus par un proc^de 
10 comportant notamment une phase de recuit sur base. 

Cependant Temboutissabilite des produits ainsi obtenus est insuff isante pour les mises en oeuvre les plus 
s^v^res c'est-ei-dire lorsque les fers doivent dtre tr^s fortement deform^s par emboutissage. 

Ce probieme est d*autant plus important que les fers pour emboutissage tendent d avoir une epaisseur de 
plus en plus faibte. En effet rameiioration des caracteristiques m^caniques des aciers pour embatlage autorise 
15 la fabrication de boites ou recipients de tr^s faible ^paisseur sans nuire ^ la tenue mecanique de ceux-ci. Par 
contre ces epaisseurs faibles induisent des contraintes particuli^res pour {'emboutissage de tels fers, pour les- 
quels on recherche un coefficient d'anisotropie eiev6 et un anisotropic plane faible. 

Dans le but d'obtenir ces caract6ristiques {'invention a pour objet un proc6d6 de fabrication de tdles minces 
en acier pour emballage ^ emboutissabilite am6iior6, caract6ris6 en ce qu'il comporte notamment les op6ra- 
20 tions suivantes : 

- elaboration en convertisseur d'un acier contenantdu carbone dans une proportion inf6rieure ^ 0,015 %. 
du manganese dans une proportion de 0,15 k 0,25 %. du soufre dans une proportion inf6rieure ^ 0»012 
% et de Taluminium dans une proportion inf6rieure d 0,04 %, toutes ces valeurs etant pond6rales ; 

- laminage ^ chaud enti^rement en domaine austenitique ; 
25 - bobinage ^ une temperature sup^rieure d 650°C ; 

- recuit continu apr^s laminage ^ froid d une temperature inferieure k TOO^'C, 

Preferentiellement, I'acier est eiabore en convertisseur avec souff lage d'oxygene par le fond et avec souf- 
flage d'argon. 

L'invention concerne aussi un produit en acier k emboutissabilite ameiioree, la composition etant la sui- 
30 vante : 

- de 0,005 k 0,015 % de carbone ; 

- de 0,15 a 0,25 % de manganese ; 

- de 0 ^ 0,04 % d*aluminium ; 

- de 0 ^ 0,012 % de soufre : 

35 - de 0 ci 0,010 % de phosphore : 

- de 0 ^ 0.007 % d'azote 
le reste etant du fer. 

Linvention a aussi pour objet une tdle mince en acier. destinee d {'emboutissage, obtenue par le procede 
ci-dessus. 

40 O'autres caracteristiques et avantages apparaltront dans la description qui va suivre, donnee uniquement 

k titre d'exempie. 

On e{abore en convertisseur du type LWS, c*est-^-dire avec souffiage d'oxygene par le fond, et avec souf- 
f(age d'argon, un acier de composition : 

^ C = 11 10-3 % 

Mn = 187 " 

P = 4 

50 H = 4,5 " 

Al =8 " 

S = 6 " 



55 le reste etant du fer. 

Get acier n'est pas soumis d un degazage sous vid . 

Get acier est ensuite couie en continu de maniere dassique, puis {amine d chaud avec une temperature 
de fin de {aminage de 870°. et bobin6 k une temperature de 710''C. 
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Apr6s laminage k froid jusqu'S une ^paisseur de 0,23 mm, la taie mince obtenue est soumise d un recuit 
en continu k une temperature inf^rieure k ZOO^'C. par exemple 660*^0, puis reiamin^e jusqu'd une ^paisseur 
de 0,18 mm. 

On notera que les teneurs en manganese et en soufre sont optimis6es pour garantir simuitan6ment une 
5 bonne forgeabilite lors du laminage k chaud, et une bonne emboutissabilit6 de la tdle mince f inalement obtenue. 
En effet, une reduction de la teneur en manganese est favorable pour ce qui concerne la texture finale de la 
tdle, mais si cette teneur est trop faible, il peut se poser des probl^mes de forgeabilit^. 

La teneur en carbone r6duite, obtenue gr^ce k I'^laboration en convertisseur LWS avec souff lage d'argon, 
associee k un bobinage k haute temperature favorise I'emboutissabilitd de la tdle mince f inalement obtenue. 
10 Par ailleurs la faible teneur en aluminium permet d*6viter sa precipitation lors du recuit. ce qui est 6galement 

favorable pour Temboutissabilite. 

La combinaison de ces diff^rents facteurs permet I'obtention d'une bonne emboutissabilite de la tdle min- 
ce, avec un recuit d basse temperature, laquelie est exig^e pour un recuit continu de tdles tres minces, dont 
repaisseur peut Stre infeheur k 0.20 mm. En effet les techniques actuelles de recuit continu ne permettent pas 
15 de traiter k haute temperature de telles tdles qui. sous Teffet de temperatures eievees et de la grande vitesse 
de defilement, risqueraient de fluer et former des plis, perturbant ainsi le processus de recuit et degradant la 
qualite de la tdle. 

Le tableau ci-dessous indique pour differentes compositions d'acier et conditions de laminage et bobinage 
k chaud tes valeurs du coefficient d'anisotropie '* r " et de la valeur de "AC** de la tdle mince obtenue apres 
20 laminage k froid et recuit. La valeur Y' est determinee par des essais de traction uniaxiaie apres recuit. La 
valeur "AC. qui exprime le niveau de cornes d'emboutlssage, est mesuree par methode magnetique apres 
relaminage. Cette valeur est correiee k la valeur de Tanisotropie plane "Ar". 
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Composition (cn 10"^ S) 
C 


10 


tl 


1 


60 


43 




Mn 


167 


187 


231 


310 


271 




P 


6 


4 


6 


1 1 


8 


35 


N 


4.5 


4,2 


4.2 


5.5 


4,5 


Al 


8 


14 


13 


55 


53 




S 


7 


6 


10 


18 


15 


40 


Tcmpo^tuic dc fui dc laminage 
CO 


890 


870 


885 


860 


860 




Tempera ruir dc bobinage C*C) 


715 


710 


720 


570 


710 




r 


1.65 


1.62 


1.61 


1,61 


1.30 




AC 


- 0.18 


- 0.18 


- 0,20 


- 0,39 


- 0.35 



45 

On constate que par rapport aux aciers classique selon TArt anterieur. le coefficient d'anisotropie de la 
tdle mince en acier selon invention est au moins aussi eieve, et surtout que Tanisotropie plane (correiee k 
"AC") est consid6rablement reduite. ce qui correspond k une emboutissabilite nettement ameiioree. 

50 

Revendications 

1) Precede de fabrication de tdles minces en acier destin6es k I'emboutissag , caract6rise en ce qu'il 
comporte notamment les operations suivantes : 
55 - elaboration en convertisseur d'un acier contenant du carbone dans une proportion inferieure e 0.01 5 %. 

du manganese dans une proportion de 0,15 k 0,25 % du soufre dans un proportion inferieure k 0,012 % 
et de I'aluminium dans une proportion inferieure k 0,04 %, ces proportions etant ponderales ; 
- laminage k chaud entierement en domaine austenitique ; 
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- bobinage d une temperature sup6rieure ^ 650°C ; 

- recuit continu aprds laminage ^ froid d une temperature inf^rieure ^ 700''C. 

2) Proc^dd selon la revendication 1 . caracterise en ce que la composition pondSrale de Tacier est la sui- 
vante : 

. - de 0.005 d 0,015 % de carbone ; 

- de 0,15 ^ 0,25 % de manganese ; 

- de 0 ^ 0,04 % d'aluminium ; ' 

- de 0 ^ 0,01 2 % de soufre ; 

- de 0, S 0,007 % d*azote 
le reste etant du fer. 

3) Proced6 selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que I'acier est 6labor6 en convertisseur avec souf- 
flage d'oxyg^ne par le fond et avec soufflage d'argon. 

4) Produit en acier ^ emboutissabilitd am^liorde. caract^ris^ en ce que la composition pond^rale de Tacier 
est la suivante : 

- de 0,005 d 0,015 % de carbone ; 

- de 0,15 ^ 0,25 % de manganese ; 

- de 0 ci 0,04 % d'aluminium ; 

- de 0 d 0,01 2 % de soufre ; 

- de 0. ^ 0,007 % d'azote 
le reste ^tant du fer. 

5) T5le mince destin^e ^ Temboutissage, caract^risee en ce qu'ette est obtenue parte procede selon Tune 
des revendications 1 et 3. 
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